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1. AHHOTAIUA

1.1 Huronorus (rpeu. kytos — sueiika, KJIeTKa) — HayKa O KiIeTKe. IIpeMETOM e€ M3ydeHus
SBIISICTCA KJIETKA KaK CTPYKTypHast U (yHKIMOHAIbHAS €IMHULIA )KU3HU.

B 3agaum nMrToNOrMM BXOAUT M3Y4E€HUE CTPOEHUS M (YHKIMOHMPOBAHUS KJIETOK, HX
XMMHYECKOI'O COCTaBa, (PYHKIMH OTIENbHBIX KJIETOYHBIX KOMIIOHEHTOB, IIO3HAHUE IPOLIECCOB
BOCIIPOM3BEJICHUS KJIETOK, IPUCIIOCOOJIEHHS K YCIOBHUSIM OKpY)KAIOIEH Cpelbl, UCCIEIOBAHUE
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS CTIEUATN3UPOBAHHBIX KIIETOK, STAllOB CTAHOBJIEHUS MX OCOOBIX (DYHKITHIA,
pa3sBUTHS CHELU(PUUECKUX KIETOYHBIX CTPYKTYp U Ap.

Jucuumnuba «lutonorusy» sBnsercs (QYHIAMEHTAIbHOM M CTYAEHTOB CIELHAIbHOCTU
30.05.01 Menumuackas Onoxumusi, GopmMupyer y OyAyIIMX CICIHATUCTOB OAa3UCHBIC 3HAHHS O
CTPOCHUM KJIETKH, DPAa3HBIX KIETOYHBIX CTPYKTYp, KIETOUYHBIX H3MEHEHHUSAX NpPHU PpPa3IUUHbIX
[IATOJIOTUYECKUX COCTOSHUSAX, MEXAHU3Max MX pPa3sBUTUSA W DPETyJsAlUUNA. 3HAHUS, IOJYYEHHBIC
CTYACHTaMM B paMKaX JaHHOI'O Kypca, HE0OXOAUMBI JUld JaJibHEHIel TOArOTOBKY CIELUAINCTOB U
U3yYeHHs TaKUX TUCHUIUIAH, Kak «['mcronorus», «IMOpuonorusy, «I'eHernka», «MonekymspHas
ouonorusi». I[lproOpereHne NpPaKTUYECKUX 3HAHWA, YMEHUH M HaBBIKOB B paMKax JaHHOM
JUCLUIUIMHBI TIO3BOJIUT BBITYCKHUKY OCYLIECTBIAThH ACATENbHOCTh Bpaua-OMOXMMHUKA B KIMHHUKO-
JIMarHOCTUYECKUX, OMOXUMHUYECKUX, MEIUKO-TEeHETUYECKHX JIAOOPATOPUAX U LIEHTPAX.

O6yueHue mo nporpamme chOpMHUPYET Y BHIMMYCKHUKA 0a30BbIE HABBIKK PA0OTHI B KOJIJIEKTHUBE,
BBIMIOJTHEHUSI  AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX  HCCIIEIOBaHUI, HUCHOJIb30BaHUS HH(POPMALMOHHBIX U
KOMMYHHKAIIHOHHBIX TEXHOJOTHH /U1l 00pabOTKN METUKO-OMOJIOTMUECKUX JAHHBIX.

1.2. TpynoeMkocTh B aKajeMHU4YeCKHX KpeauTax M 4acax, (popMbl UTOTOBOr0 KOHTPOJISI

(3x3amMeH/3a4eT);
N3yuenne matepuana mno npeamMery «Llutonorusy» 3amnanuposano Ha |1l -m yueGHOM cemecTpe
U TpeirnojaraeT MpoOBEAECHUE JIEKIMOHHBIX, JIAOOPATOPHBIX U MPAKTHUECKUX 3aHATHH CO
CleAyIoe ayIuTOpHOM Harpy3koi: 18 yacoB JeKIMOHHBIX 3aHATUH, 34 yYaca MPaKTUYECKUX
3aHATUH, 34 yaca 1a00paTOPHBIX 3aHATHI. TPyJO0€MKOCTh B aKaJIEMUYECKUX KpPEeIUTaxX COCTABISET -
4 (3auer).
1.3. B3aumocBsI3p  AUCHMIVIMHBI € JAPYTMMH JAUCHMIUIMHAMHM  y4e0HOro IJIaHa
CHEeNHAJIbHOCTH (HANIPABJICHHS)
JucuuruinHa Oasupyercs Ha 3HAHUX, NPUOOPETEHHBIX CTYACHTAaMH MpH H3YYEHUHU
TEOPETUUYECKUX U METOJUYECKHX OCHOB (DyH/IaMEHTAIbHBIX HayK (OMOJIOTUH, XMMHUU, OPTaHUYECKON

XMMHH), MEIUKO-OMOIOTHYECKHX HayK (Mopdosioruu, (Gpu3HoIorkd, oO0med Oouoxumuu). MecTto



JUCIUIUIMHBL B CTPYKTYpPE OCHOBHOI 00pa30BaTEeIbHOM MPOTrPaMMBbI BBICIIETO TPO(ECCHOHATHLHOTO

06p330BaHI/I${Z I[I/ICI_[I/IHJ'II/IHa «LII/ITOJ'IOI"I/IH» OomupacTCsa Ha AUCHUITIIIMHBI ((OpFaHI/I‘ICCKaﬂ XUMUA,

«buoopranndeckast xuMus», «O01mas OHoXuMus, «OUHOTIOTHSI.

1.4. Pe3ynpTaThl OCBOCHHUS MIPOTPAMMBbI TUCIUILIUHBIL:

Kon
Kox HHIMKATOPA HaumeHoBaHHe HHANKATOPA
HaunmeHoBaHHE KOMIIETEHIIUH . "
KOMIIeTeHIIUHU JOCTHIKeHUS JOCTHIKeHUH KOMIeTeHI Ml
KOMIIETEeHIH i
OIIK-2 CrnocobeH  BeIBIATE W oneHuBars | OIIK-2.1 3HaeT
Mop o yHKIIMOHAIBHEIE, Mop o yHKIIOHAIEHOE,

(1)I/ISI/IOHOFI/I‘ICCKI/IG COCTOsAAHUA u
IMaTOJIOTHYCCKHE IIPpOUCCChbl B OPraHU3MC
YCI0BCKaA, MOZACIIMPOBATH

[IATOJIOTMYECKUE COCTOSAHMUA In VIVO U in

(bPISI/IOJIOFI/I‘ICCKOC COCTOAHUA

YCJIOBECKa B HOPMC U IIpH

vitro mpu npoBeneHnH OmoMenuuuHCcKuX | OINK-2 .2

HUCCIE0BAaHUN

PasBUTHUHN IIaTOJIOTHYCCKUX
HPOLIECCOB.

Ymeer BBISIBIISITH "
aHaIM3UPOBATh

MOpGOPyHKITMOHATBHBIE,

(hUBHOIOTUYECKHE COCTOSIHHS
U TaTOJIOTMYECKHE MPOIIECCH B
OpraHu3Me  4YeloBeKa  Mpu

IMPOBECACHNN 6I/IOMCI[I/IIII/IHCKI/IX

HCCIICIOBAHNHN
OIIK-2.3 Bmageet HaBBIKAMH u
METOIaMH MOJIETTUPOBAHUS

MATOJIOTUYECKUX COCTOSHHUU 1n

ViVO ¥ 1n Vitro

2. YYEBHASA ITPOT'PAMMA

2.1 Ilenv oceoenusn Oucyunaunvl: GOPMUPOBAHUE y CTY/IEHTA 3HAHUN COBPEMEHHOE YUEHHUE O

KJICTKEC, MOp(bOJ'IOFI/I'—IeCKI/Ie H OMOXHMHYECKHUE XapaKTEPUCTUKN OCHOBHBIX CY6KHGTOHHBIX

KOMIIOHEHTOB, KJIETOUYHBIHA OUKI W €ro peryuuro; HUMETb MPEACTABICHHE O COBPEMCHHBIX




METOAOJOTHYCCKHUX ITOAXO0AaX B oOnacTh OMOJOTMH KJIETKU. B PE3YIBTATC OCBOCHHA IIPOIrpaMMBbI,

CTYAGHT JIOJUKEH YMEThb OXapaKTepU30BaTb OCHOBHBIE 4YEPThl CTPOEHMs, MeTaboiu3Ma,
3aKOHOMEPHOCTH  BOCIIPOM3BEACHMSI, CIELUANIM3ALUM  KJIETOK, BJIaJE€Th  LUTOJOTHYECKOU
TEPMUHOJIOTHEN.

33[{3'{31 IIOJIYYCHHE IIEJIOCTHOM CHUCTEMBI 3HAHHM O CTPYKTYpP€ KIICTKHU, IIpoHecCcax ACICHUA U
Pa3BUTHA pPa3HBIX THIIOB KIICTOK; q)OpMI/IpOBaHI/Ie 0a30BBIX 3HAHUKW B 00JIACTH COBpPEMECHHBIX

METO/I0B JIAOOPATOPHON AMATHOCTUKHU U OCHOB J1a00paTOPHON METUIIMHBI.

2.2 TpymoeMKOCTh NHUCHMIUIMHBI W BHABl Y4eOHOW paboThl (B aKageMHUYECKMX Yacax |

3aYETHBIX €IMHHUIIAX )

Pacnpe
AeJieHHne
Bcero, B no
Buabl yueOHoii padoThI akaji. ceMecTp
yacax am
3
ceM
1 2 3
1.00mas Tpy10eMKOCTb H3y4YeHH s 144 144

AUCIUIJIMHBI M0 cCeMecTPaMm, B T. 4.:

1.1. AynmuTopHbIe 3aHATHUS, B T. 4. 86 86
1.1.1.JIexuuu 18 18
1.1.2.ITpakTuyeckue 3aHATHS, B T. Y. 34 34

1.1.2.1. KoHTpombHBIE 9 9
paloThI
1.1.3.JIaGopaTopHbIe pabOThI 34 34
1.2. CamocrositenbHas padoTa, B T. U.: 31 31
1.3. KonTpomns/2x3amMeH 27 27
HToroBelii KOHTpoOJb (DK3aMeH, 3ayer, Ok3amen | JK3aMeH
nu@. 3a4eT - yKa3aTh)

2.3 CopepixaHue IUCHUILIHHBI

2.3.1 TemaTu4ecKuii NJIaH U TPYAOEMKOCTb ayIMTOPHBIX 3aHATHI (MOLYJIH, pa3aesbl

AUCHUIIMHBI M BUAbI 3aHATHII) M0 padouemMy y4eOHOMY IJIAHY

Jeknun
Pa3nennbl ¥ TeMbl AMCUUILIUHBI Bcero (aK
(ak. yacos) )

4acoB)

paxkr.
3anarust
(ak.
4acoB)

JlaGop.
(ak.
4acoB)




! 2=3+4+5 3 4 5
Tema 1. Knerka. Yuenue o KieTke. 10 2 4 4
Tema 2. CTpyKTypHas opraHu3aIus 14 2
KJIETKH.
Tema 3. BakyonsapHas cucteMa KJIETKU. 10 2 4 4
Tema 4. Pudocomsr. [IpoTeacomsl. 16 4
MHTOXOHAPUY U TUIACTHIBL.
Tema 5. Llutockener. 16 4 6 6
Tema 6. Kierounoe sapo. 20 4 8 8
HUTOTrOo 86 18 34 34

2.3.2 Kparkoe coaep:kaHne pa3aejoB JUCHUIIMHBI B BU/e TEMATHYECKOT0 IJIaHA

Tema 1. BBegenmne.
Hcropus u MeTo1bl M3ydeHHsl KIeTKU. IcTOpHs OTKPBITUS KIIETOUHBIX CTPYKTYp. OCHOBBI

KJIeTouHO# Teopun. OOIas MophOIOTrUs U XMMUYECKHIA COCTaB KieTok [1-7].

Tema 2. CTpyKTypHAasi OpraHu3anus KJIeTKHU.
[Ina3smarnueckue wmemOpanbl. Kommaptmentanuzamusi. TpaHcmopT BeliecTB — 4yepes
1a3MaTuIecKyto MmeMOpany. [ToBepXHOCTHBIH anmapaT Kietok [1-7].

Tema 3. BakyoJssipHasi cucTeMa KJIeTKH.

BakyonsipHas cucrema KJIeTKU. DHJOIMIa3MaTH4ecKasl CeTh (peTHKyIyM). Anmapar [ oybaxu.

JIuzocombl. buocuHTe3 KieToYHbIX MeMOpaH [1-7].

Tema 4. Pudocomsl. IIporeacombl. MUTOXOHAPHH M IJIACTH/BI.

CrpykTypa puboCOM, posib B KJIETOYHOM IuKie. CTpyKTypa MpOTEacOM U UX ydacTHE B
KJIETOYHBIX Ipoueccax. OOIHOCTh CTPYKTYPhl MUTOXOHAPUHN U IUIACTU, POJIb (PYHKIIMOHUPOBAHUS
B kietke [1-7].

Tema 5. lluTockeer.
Muxkpoduinamentsl, Mukpotpyoouku. IIpomexyrounsie ¢punamenTsl. CTpyKTypa U COCTaB.

I[Mporecc coopku [1-7].

Tema 6. Kiierounoe sigpo.
XpOMOCOMBI, yIMaKOBKa HYKIEHHOBBIX KHCIOT. Bocmpom3BoACTBO KieTOK. JKH3HEHHBIN

IUKJT KIeTOK. MuTO03. AMUTO3. Meiio3, ctauu U pa3HOBUAHOCTH Meiio3a. Kierounas rudens [1-7].



2.3.3 Kparkoe coaep:kaHHe CeMHHAPCKUX/MPAKTHYECKHX 3aHSTHII/Ia0opaTOPHOTO
NMPaKTHKyMAa

OCBOCHI/IC JOUCIHUITIIINHBI HpennonaraeT HCIIOJIB30BAHHUEC KakK TpaI[I/II_II/IOHHBIX (HCKLII/II/I,
HpaKTI/I‘IeCKI/Ie 3aHATHUA C HUCIIOJb30BAHHUECM METOAUYCCKUX MaTepI/IaJIOB), TaK U WHHOBAIIMOHHBIX
00pa3oBaTeNIbHBIX TEXHOJOTHH C HCIOJIb30BAaHUEM B y4eOHOM MpOIECCe AaKTUBHBIX H
WHTCPAKTHBHBIX (OPM MPOBEACHUS 3aHATHH: JICKIMM BU3YyaJIM3allMH, MPAKTHYCCKUEC 3aHATHS:
MO3TI'OBBIC H_ITprBI, Z[I/ICKYCCI/II/I, BBITIOJTHCHUC psI):[a HpaKTI/I‘-IeCKI/IX 3aI[aHI/If/'I C HCIIOJIb30BAHHUEM
npo(heCCHOHANBHBIX TPOTPAMMHBIX CPEJCTB CO3/IaHUS W BEACHHS DSJCKTPOHHBIX 0a3 JIaHHBIX;
MYJbTUMEAMHHBIX MPOrpaMM, BKJIFOYAIOIIAX IMOATOTOBKY M BBICTYIUICHHMS CTYJICHTOB Ha
CEMHUHAPCKHX 3aHSATHUSX.

2.3.4 MatepHajJbHO-TeXHHYECKOE 0O0ecneuyeHue TUCITHIIINHBI

[Ipouecc ocBoenust marepuana no npeamery «lluTonorus» mpenmnosiaraeT BKIIIOUYEHUE B
nporecc 00ydeHus: Kak o0ImuX HH()OPMAIMOHHO-TEXHUYECKUX CPEACTB (KOMIBIOTEP, IPOCKTOP H
np.), Tak M psAJ CHELHATU3HPOBAHHBIX MAaTEpUATbHO-TEXHUUYECKUX CPEICTB: XHM.PEAKTUBBI,
HEHTpUPYTa, CleKTPoOTOMETP, ABTOMATU3UPOBAHHBIE MTUIIETHI Pa3HBIX 0OBEMOB, CPEJICTB JIMUYHON

3alUThl (IepyaTKu, OaXWIIbl U Ip.), MUKPOCKOII, TUCTOJOTUYECKUE KPACUTENH U T. 1.

2.4 MoayabHasi CTPYKTypa AMCHUIUIMHBI C pacnpeaejleHdeM BecoB 1o ¢opmam

KOHTpoOJIeH
Bec dpopmbl . .
(bop Bec urorosoii Bec urorosoii
(dhopm) Bec ¢popmbl Beca
OLleHKH OLEHKH .
TeKYyIIEro | MPOMEKYTO pe3yJabTHpYIoLei
NMPOMEKYTOUYH | MPOMEKYTOUHOT
KOHTPOJIS B YHOr0 OLIEHKHU
0ro KOHTPOJIs 0 KOHTPOJIsl B
pe3yJbTUPY | KOHTPOJIA B NPOMEKYTOYHBIX
o N N B pe3yJbTHpYIOIIe 5
®DopMBbI KOHTPOJIei e HUTOrOBOM N KOHTPOJIel U OLeHKHU
pe3yabTHPYIO i oleHKe
OLIEHKe OlleHKe . HUTOTr0BOI0 KOHTPOJIS
el oleHKe TMPOMEKYTOYHbI N
TeKyIero | IMpoOMeKyTo . B pe3yJbTHpPYIoLIeii
NMPOMEKYTOYH X KOHTpOJIeil
KOHTPOJIs YHOT0 . OlleHKE HTOr0BOI0
BIX (cemecTpoBOii
(mo KOHTPOJIsA . KOHTPOJIA
KOHTpoJIei OLICHKE)
MOJYJIIM)




Buj yueonoii
PadoTHI/KOHTPOJISI

M2

M1

M2

M1

M2

KonTponsHas padora (npu
Haau4uu)

YcrHbIl onpoc (npu nanuuuu)

Tect (npu naruuuu)

JlaGopaTopHblie paboThI (npu
Hanu4uu)

[TrchbMeHHBIE TOMAITHUE 33 1aHus
(npu nanuuuu)

Pedepar (npu nanuuuu)

Dcce (npu Hanuyuu)

[TpoexT (npu nanuuuu)

Jlabopamopuwvie pabomol

Beca pe3ynbTHpyrommx OLeHOK
TEKYILIUX KOHTPOJIEH B UTOTOBBIX
OIICHKAX MTPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIEH

0.5

Beca oneHOK mpoMeXyTOYHBIX
KOHTPOJIEH B UTOrOBBIX OLIEHKaX
IIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

0.5

Bec utorosoii orieHku 1-ro
MIPOMEXKYTOYHOTO KOHTPOJIS B
PE3YNBTUPYIOLIEH OLIEHKE
MIPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

Bec utorooii o1nieHkHu 2-ro
MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS B
PE3YJIBTUPYIOIIEH OLIEHKE
MIPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

Bec pe3ynpTupyromiei oneHku
MIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH B
PE3YJIbTUPYIOIIEH OLIEHKE
HUTOTOBOT'O KOHTPOJIS

0,5

Bec nTOroBoro KOHTpoJIst
(Ix3ameH/3a4eT) B
PE3YJIbTUPYIOIEH OLIEHKE
HUTOTOBOTI'0 KOHTPOJIS

0,5

3. Teoperuueckmuii 6,10k

3.1 MarepuaJibl N0 TEOPETHYECKOH YaCTH Kypca

! Yue6nblii Monyis
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Alberts B., Bray D., Lewis T., Raff M., Roberts K., Watsont K. “Molecular biology at the
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4.  Lodish H., Besk A., Lipursky SL., Matsudaira P., Balcimor D., Darnell J. “Molcular cell
biology” 4th ed. L. Freeman, 2000.

w

5. T'mcromorus, amOpuonorus, nurosnorus: yaeonuk/ [lox pen. FO.U. AdanacreBa, H. A

1S

IOpunoii. - 6-¢ u3xg., mepepad. u mom. - M.: I'DOTAP-Menua, 2012. T'mcronorus,
SMOPHUOJIOTHS, IUTONOTHUS: YYEOHUK JIJISl BY30B

7. D.I.YnymbGekona, I0.A.Uensimena. - 3-¢ uzn. - M.: ITDOTAP-Meaua, 2012.

HNuTepHeT-pecypcesl:
Molecular Biology of the cell, 4-¢ uzganue 2002r., y4eOHHK IO MOJICKYJISIPHON

OMOJIOTMH Ha aHTJIUHCKOM SI3BIKE.

2.

3

4.

O© 00 3 O N K~ W N

MounekynsipHas OMOJI0THUS KIETKH 2-¢ u3aanue (0e3 WUTIOCTpaIun).
. [Ipoekt “Cell Biology” B Wikiversity (aHTTTHIICKOM S3BIKE).

Buonorus kinetku MHoroctpanuyHast Bepcusi — Bukuyueonuk. ®aiin: Wikibooks-logo.svg

. @OH/IbI OLICHOYHBIX CPE/ICTB
4.1 TlepevyeHb IK3aMeHALIMOHHBIX BONIPOCOB

. Hpez[MeT OUTOJIOTHUH. HCTOpI/IH Pa3sBUTHUA HUTOJIOTUH. MeTOI[BI HUCCICIOBAaHUA KIICTKH.

. Kitetounas Teopus u ee coBpeMeHHbBIE MOJI0KEHHUS.

. XMMHYECKUH COCTAB KJIETOK.

. OCHOBHBIE THIIBI KJIETOK U UX Kiaccudukaius. O01ue yepThl CTPOECHUS.
. IIpokapnotsl. XapakTepuCcTHKa IPOKAPHOTUYECKUX OPIaHU3MOB.

. OyKapHOThl. XapaKTEePUCTHKA YKapHUOTUYECKON KIIETKH.

. CTpoeHue pacTUTEIbHOM KJIETKH.

. CxozcTBa M OTAMYKA B CTPOSHUH KJIETOK DYKApUOT U IPOKAPHUOT.

. OTnnunTEeNbHBIC 0COOCHHOCTH CTPOCHHUA paCTHTeHBHOﬁ U )KUBOTHOM KJIETOK.

10. IToBepXHOCTHBIN anmapar 3yKapuOTHYECKUX KIETOK U €r0 CTPOEHUE.

1

1. 'mukoKaInKe, ero CTpoeHue U PyHKIHUH.

12. Iluroria3ma, coctas, GyHKIUU.



13.
14.
15.
17.
18.
19.
20.
21.
21.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

[TnazmanemMma, 0COOCHHOCTH CTPOCHHUSI, (PYHKITHH.

MexaHu3MBbl TPAHCIIOPTA BELIECTB Yepe3 IIa3MOJIEMMY.

CrpoeHne OMOIOTHYECKUX MEMOpaH U UX (QYHKIIHH.

CrpoeHune KIETOYHbIX 000J04YeK 3yKapHOT, MPOKAPHOT.

OO0was xapakrepucTiuka uHTepdasHoro sapa. OyHKIUM s1pa.

Snepnas o6osiouka, ctpoeHue, QyHKIIHH.

OcobeHHocTH CTpoeHus U (PYHKIIMH XpOMaTHHA U HHTEP(PAa3HBIX XPOMOCOM.
BakyonsipHas cucrema KJICTKU. DHIOMIIa3MaTHYecKast CeTh, CTPYKTYpa (QyHKIIHH.
Bakyomnsphaas cucrtema kinetku. Annapat ['onb/pku, CTpyKTypa (GyHKIHUH.
Bakyomnspnas cucrema kinetku. JIuzocomsl. Knaccuukanus, crpoenue, GyHKIUH.
BakyonsipHast crucrema KJIETOK pacTeHU.

Crpoenne 1ByMeMOpaHHBIX OPTaHeNJT: MUTOXOHIPUH, TTACTH/IBIL.

Crpoenue u pyHKUMU MUTOXOHIpUH. [IponucxoxieHre MUTOXOHIPUH.
Xnopomiactsl. CTpoeHue U (yHKIMU XIJIOPOILIACTOB

[Tnactuael cTpoeHUE pa3HOBUIHOCTH, (PYHKIIUH.

[Tpobnema mpoNCXOKACHNS MUTOXOHIPHUH U I1acTuA. OTHOCHTEIbHAS aBTOHOMUSI.
CTpyKTypbl U1 MEXaHHU3MBbI KJIETOYHOT'O JIBUXKEHHUS.

HememOpanHubie opraneisl. CTpoeHue QpyHKIUH.

OnopHoO-/BUTaTENbHAS CHCTEMA KIIETOK.

LlenTpHoan, CTPYKTYpa, pETUTMKAINS, YIACTHE B ICJICHUN KICTKH.

CrpoeHne peCHUYEK U )KI'YTHKOB 3YKapUOTHYECKUX KIIETOK.

OuOPUILIAPHBIE CTPYKTYPHI LIUTOIA3MBI.

KneTounslii eHTp, cTpoeHue, GyHKIUH.

[urockener. CTpoeHHe PyHKIUH.

JKu3HeHHBIN UK KIETKH.

BocnpounsBocTBO KIETOK.

MexaHu3MEI KJIETOYHOT'O JEJICHHUS.

MuTto3. MuTtotnyeckuit 1iuki. Xapaktepuctuka a3 MuTo3a. buonorndyeckoe 3HaueHHE MUTO3a.

[MTonunmonust, MOTUTEHUS.
[{uToknHE3, OCOOEHHOCTH €r0 NMPOTEKAHUS B KJIETKaX PaCTeHUN U )KUBOTHBIX
Meiio3, da3sl meiio3a.

buonornueckoe 3HaueHne menosza. Paznuuust Mexay MUTO30M U MEHO30M.



46. Peryndius KJI€TOYHOTO ITUKJIA.

5. Meroau4yeckuii 0JI0K.

5.1 Mertoauka npenogaBanus

AynuTopHas caMmoCTOsiTeNbHas paboTa MO JUCLMIUIMHE BBINOJHSAETCS KaK Ha y4eOHBIX
3aHATUAX TOJ HENOCPEICTBEHHBIM pPYKOBOJCTBOM IpENoAaBaTesis U 10 €ro 3aJaHusM, Tak
BHEAYJIUTOPHO.

JUia 3aKkperuieHHsl IPOMAEHHOIO MaTepualla CTYAEHTY PEKOMEHAYETCS BO BpEMs 3aHATUN
AaKTUBHO Y4aCTBOBATh B TEKYLIMX KOHCYJIbTALUAX M KOJUIOKBUYMax, IPUHUMATh AKTUBHOE ydacTue
B IIpoLlecCe IPOBEIEHUS MPAKTUYECKMX U JIabOpaTOpHBIX 3aHATHHA. BHeaynutopHas
camocTosiTeNibHas paboTa MOApa3syMeBaeT CUCTEMAaTHYECKYIO TIIOATOTOBKY 3aHATHSAM  Kak
CEMHUHApPCKUM, J1TaOOpaTOpPHbIM, TaK W JIEKLIMOHHBIM, O3HAKOMJIEHHE C HAyYHBIMH CTAThSIMH IIO

CMCKHBIM OTpacCiIsIM 3HaHUH JJIA q)OpMI/IpOBaHI/IH Hay“IHO'HpO(l)eCCI/IOHaJ'ILHBIX KOMIIETCHIIUH.



