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1. AHHOTAIUA

1.1 bBuoxumMmusa — [UCUMIUIMHA, HW3ydalollas CTPYKTypbl OHONOJMMEPOB U  BELIECTB,
NPE/CTAaBICHHBIX B OPraHU3Me, XapakTep U MPUYMHBI U3MEHEHHSI XUMHUYECKOTO COCTaBa OpraHu3Ma
¥ 0OMEHa BEILECTB B OPraHax M TKAHSX.

HucuuiuinHa «buoxumus» sABIsSeTcs OJHOW U3 (yHAAMEHTANbHBIX [UI1 CTYIEHTOB
crnenuansHocTd 06.05.01 "buowmxkenepus u OwomHdpopmaruka', GOPMHUPYIOIMHUX Yy OYIyIIHX
CIIEIIMAJIMCTOB 0Oa3uCHbIE 3HAHUS O CTATUYECKOM U JAUHAMHYECKOH OMOXHMMHMH, OOMEHHBIX
nporeccax ¥ MexaHu3Max UX perymanuid. JucuumniuHa 6a3upyercs Ha 3HAHHSIX, TPUOOPETEHHBIX
CTYACHTAaMHM IpPU H3YYEHUU TEOPETHUECKUX M METOJUYECKMX OCHOB (PyHIaMEHTaJIbHBIX HayK
(Ouonoruu, MaTeMaTHKH, (U3UKH, XUMHH, OPraHUYECKOW XHMHUH) OHMOJOTMYECKHX JUCLUILIMH
(pusmonorun, MUKpOOHOIOTHH, BUPYCOJIOTHH, UMMYHOJIOTHH, OMO(DU3NKN).

1.2. TpynoeMKOCTh B aKaJIEMHUECKUX KPeInuTax M Jacax, OpMbI HTOTOBOTO KOHTPOJISL.
N3yuenune matepuana no npeamery «buoxumusy» 3amianupoBaHo Ha |V y4deOHBbIN cemecTp U
HpernonaraeT MpoBeJeHUE JICKIMOHHBIX W NMPAKTHUYECKUX 3aHATUH €O ClEAYIOLIed ayAuTOpHOU
Harpy3koil: 34 4 JeKUMOHHBIX 3aHATHM, 34 4 mnpakTHueckux 3aHATUH. TpynoemMkocTh B
aKaJeMHYeCcKUX KpeauTax no utoram |V cemectpa cocrapiseT - 4 kpeauTa (3K3aMeH).
1.3. B3aumMocBsA3b  JUCUMIUIMHBI € JPYIMMHM  JAUCHMIUIMHAMM  Y4eOHOro IUIaHa

CHenHATbHOCTH.

3HaHUs, TONyYeHHBIE CTY/ACHTAMH B paMKax JaHHOTO Kypca, HEOOXOTUMBI IS
JMaTbHEHIIeH MOATOTOBKH CIIEHUAIMCTOB M W3YyYCHHS TaKUX JUCHUIUINH, Kak «[ eHeTukay,
«MonekynsipHass O6uonorus», «mmyHonorus», «Kierounas wuHxeHepus», «buouHxeHepus
MHUKPOOPIaHU3MOBY, «I '€HHast UHKEHEPHs» U T.JI..

14. Pe3yJ'IBTaTBI OCBOCHUA MTpOTpaMMbl JTUCIHTUTIIINHBI:

Kon
Kon uHAuKaTopa | HammeHoBaHMe HHAUKATOpA
HaumeHoBaHue KOMIIeTEHIIUH N .
KOMIIETCHIIUH AOCTHKEHHUS AOCTH/KEHHH KOMIIeTeHI Uit
KOMIIEeTEeHIIH I
OIIK-1 Crocoben  mpoBoauth  Habmomenus, | OIIK-1.1 3HaTh OCHOBHBIC

OIIMCaHMA, I/II[CHTI/I(pI/IKaLII/IIO U HAaY4YHYIO
Knaccn(bnxaumo OpTraHnu3MOB

(mpokapuoT, rpubOB, pacTeHUd W

Mopdonornueckue  MOHSTHS,
UCIIOJIb3yEMbIE TUTST

uaeHTU(DHUKAITAN u




KUBOTHBIX )

Kiaccuukanuu KHUBBIX
OpPraHu3MOB; 0a30BbIC TOHSATHUS
" KOHIICTIITHH Teopuun
ABOJIIOIUH, UCTIONb3yeMbIC JIJIs
uaeHTU(DHUKAITAN u
KJIacCU(UKALIUN

OHUOJIOrNYECKUX 0OBEKTOB.

OIIK-1.2

YmeTh M0JIb30BaThCS
6a30BbIMU MOJIEKYJISIPHO-
OHOJIOTHYECKUMHA  METOJ[aMH,
UCIIONIb3YEMbIC ISl TIeJIed
UACHTU(DUKAITIH u
Kiaccupukanuu AKHUBBIX
OpPTraHHU3MOB; MOJIE30BAThCS
MUKPOCKOITHYECKUMU

METOJIaMH,  HUCHOJb3YEeMbIMU
UL 1eliel uaeHTU(UKAUU |
kiaccudupukaum JKHUBBIX

OpPraHHU3MOB.

OIIK-1.3

Brnaners 0a30BbIMH HaBBIKAMH
coopa, COXpaHEHHMS u
uieHTH()UKAIIN YKHBBIX

OpPraHHU3MOB.

OIIK-2

Crocoben

CIELUATM3UPOBAHHbIE
byHIaMEHTATBHBIX
MaTeMaTHKH, (GU3UKUA, XUMUU U OMOJIOTUHN

JJIsA IMPOBCACHUA

oOnactu

O6ronHpOpMaTUKH

JUCIUIUINH (MOZIYJIei)

HUCIIOJIb30BaTh

HUCCIIENOBAaHUN

OMOMH)KEHEepHH,

OIlK-2.1

3Hath 0a30Bble TMOHATHS W
WHCTPYMEHTBl ~ MaTeMAaTHKH,
¢bU3uKH, XUMUU U OWOJIOTHH,
HEe00X0INMBIE U1
OCYIIECTBICHUS
npodeccuoHaNbHOMI
JIESTEJIbHOCTH B 00JacTu
OMOMHKEHEPUU u

O6nonH(pOpPMaTHKH.




OIIK-2.2

YMeTh mpoBOAUTH 0a30BbIE
MaTEMaTHYECKHE TPOIETYPHI,
MOJIb30BaThCsl (PU3UYECKUMU U
XUMHYECKUMH ITOJIX0/IaMH,
pabotatb C OHOJIOTMYECKUMU
00BEKTaMU Pa3HOTO YpPOBHA
CII0KHOCTH JUISt
OCYIIECTBIICHHS

npodeccnoHanbHOM

NEeATeIbHOCTY B 00J1acTu

OMOMHKEHEPHH u
OononH(pOpPMaTHKH.

OIIK-2.3 Brnaners HaBBIKAMH
NPUMEHEHHSI ~ COBPEMEHHOTO
MaTeMaTHYECKOTO
UHCTPYMEHTAPHSI, METOJIOB
(U3UKH, XUMUU U OHOJIOTHH
JUIS peleHus 3a1ad B o01acTu
OMOMHKEHEPUU u
OnonH(pOPMaTHKH.

OIIK-3 Crocoben npoBoauth | OITK-3.1 [IpoBoaur
IKCTIEPUMEHTAITBHYIO paboty c HKCIIEPUMEHTAIBHYIO PadoTy C
OpraHu3MaMH ¥ KJIETKaMH, UCIOJIh30BaTh OpraHu3MaMH U KIETKaMHU.
(GU3UKO-XUMHYECKHE meroasl | OITK-3.2 ITpoBoauT
UCCIIEIOBAHMS MaKpOMOJIEKYT, HKCIEPUMEHTAIbHYIO  paldoTy
MaTeMaTUYeCKHe METOIbl  00paboTKH OMOMOJIEKYJIaMH, HCIIOIB3YET
pEe3yJIbTaTOB OMOJIOTHYECKUX (UBUKOXUMUYECKAE  METOJIbI
UCCIIeIOBaHUN UCCIIEIOBAHMS.

OIIK-3.3 Hcnonp3yer MareMaTHuecKue

METOIbI 00paboTku
pe3yIbTaTOB  OMOJOTUYECKHUX

HUCCIJIENOBAHMI.




2. YYEBHAS ITPOI'PAMMA

2.1 Ileab ocBOeHMS AUCHHUILUIMHBI - U3YyYEHHE CTPYKTYPHBIX M (DYHKIMOHAIBHBIX CBOMCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB OPTaHMYECKHX BEHIECTB, KIIIOYEBBIX MIPOIECCOB OOMEHA BEIIECTB,
MEXaHU3MOB WX PETYJSIIIUM M B3aMMOCBS3M OMOXMMHUYECKUX IPOIIECCOB, MPOTEKAOIINX B
OpraHus3Me.

3agauyu: TMONTydYeHHE 1IEJOCTHOM CHCTeMbl 3HaHUH O MeTaboJIu3ME€ OCHOBHBIX KJIACCOB
OpPTaHWYECKHUX BEIICCTB B OpPraHW3ME YEJIOBEKa; OMOXMMHUYECKMX MEXaHU3Max peryJsiuu
MeTabonmm3ma B HOpMe; (hopMmupoBaHHEe 0Aa30BBIX 3HAHWNW B OOJACTH COBPEMEHHBIX METOJIOB
71a00PaTOPHBIX UCCIIETOBAHUIA.

2.2. TpynoeMKoCTh AUCHUUIUIMHBI U BUABI Y4eOHOU paboThl (B akaJleMUYECKUX Yacax W 3a4eTHBIX

eMHUIIAX )
Bcero, B
Bujbl yueOHol padoTsl aKaj. 4
yacax ceM
1 2 3
1.00mas Tpy10eMKOCTb U3YUYeHH s 144 144
JAUCHUILUIMHBI 10 ceMecTpaM, B T. Y.:
1.1. AynuTopHbIe 3aHATHUS, B T. U.: 68 68
1.1.1.Jlexkunn 34 34
1.1.2 IlpakTuyeckue 3aHsATHS, B T. 4. 34 34
1.1.2.1. KoHTpoabHBIE 34 34
paboThl
1.2. CamocrositenbHas padoTa, B T. U.: 49 49
1.3. KonTpons 27 27
WToroBslii KOHTpOJIb (DK3aMeH, 3ader, Ik3amed | JK3aMeH
nu@. 3a4er - ykazarb)

2.3. ConeprxaHue AU CUUILIMHBI

2.3.1. TemaTu4yecKHii IJIaH U TPYAOEMKOCTh ayIMTOPHBIX 3aHATHH (MOLYJIH, pa3aesbl
AUCHUILIMHBI U BUbI 3aHATHI) 110 padoyemMy yueOHOMY IJIAHY

Mexmum paxkr.
Pa3zjnennsl 1 TeMbl AUCHUIIMHBI Bcero (aﬁ 3ansaTns
(ak. yacoB) ) (axk.
4acoB)
4acoB)
1 2=3+4 3 4
Tema 1. AMPHOKHCTOTHI 1 OEJIKH. 20 10 10
Tema .2. YrieBoasl 20 10 10
Tema 3. Buosnepreruxka. 16 8 8




Tema 4. JInnuas!. 12 6 6

HUTOI'O 68 34 34

2.3.2. KpaTlcoe coacpiKkaHue pa3aejoB ITMCHUIIJIMHBI B BU/I€ TEMATUYECCKOI'O IIJIaHA

Tema 1. AMHHOKHCIOTHI M 0€JIKH.

CtpyKTypa, CBOMCTBA M KIACCH(PUKAIMU MPOTEHHOTEHHBIX aMUHOKHUCIOT. CHCTeMbl 0003HAYCHUS
aMHHOKUCIOT. OOMEH aMUHOKUCIOT. benku (mpocTeie, ClioKHBIE). YPOBHU OpraHU3allui OeIKOBBIX
MoOJIeKyN (NepBUYHAs, BTOpUYHAs, TpeTHYHAs U 4eTBepTHuYHas). CynepBTOPUYHBIE CTPYKTYPHI
Oenka. B3auMocBs3b MKy CYyNEpBTOPHUUHOI/HAABTOPHUYHOM CTPYKTYpOii OeKa U BBIMOIHIEMbIMU
¢ynkuusmu. I'emornobun (cTpykrypa, QyHKIuH, onucanue). AnbOyMHH (CTpYKTypa, (yHKIHWH,
onucanue). DepMeHTHI, 001Iee MpeacTaBleHne, Kiaccupukanys. BiusHue BHeHUX (akTOpoB Ha
bepMEeHTaTUBHYIO aKTUBHOCTh. KuHeTnka QepMeHTaTHUBHBIX THporeccoB. KoHKypeHTHoe,
HEKOHKYpeHTHOe, OecKkOHKypeHTHoe  uHrubupoBanue. Ilocrosnnas  Muxasnec-MeHTeH.
[IpeoOpazoBanue Jlalinyusepa-bepka. U3menenus nocrossHHo Muxasnec-MeHTEeH B 3aBUCUMOCTHU

OT THMa uHruOupoBaunus Gepmenta. Llukin moueBunsl [1-5, 8-12].

Tema 2. YrieBoabl.

MoHnocaxapuapl, aucaxapuibl, IOJIMCAXapUIbl, Te€TEPONOIMCAXapUIbl.  OIHUMEPBHI.
Crepeousomepsl. [lomumepst (rmukoren, kpaxman). ['mukonus. TKL. ['moxoneorenes. I'mukoren
(cuntes, pacnan). Pacuer Beixoga AT®. ['opMoHabHasl peryisiys YPOBHS TJIIOKO3bI B KPOBH.
Anpenepruueckue peuentopsl (7TM, GPCR peuentopsl), cTpykTypa. AJEHMIATUMKIA3HBIA U
dochonunazHelii MEXaHU3MBl TPAHCAYKIMHM CUTHAla B IMPOLECCE PETYJISIMM YPOBHS TIIIOKO3BI B
KpPOBH, CIIOCO0 PEryJsiluu aKTUBHOCTU ()epMEHTOB. MexaHU3Mbl IOCTYIIEHUS TJIOKO3bI B KIIETKY.

buorenes uncynauna. MHcynmuHOBBIH penientop. [leto3odocBatHeiii myTh, GpaBusm [1-5, 8-12].

Tema 3. Buo3nepreruka.

JpixarenpHas nenb. Opranu3aius KOMIUIEKCOB B MeMOpaHe MUTOXOHApui. CBsI3b mporiecca
cunte3a AT® ¢ TKLI. Pazobmurenu okucnutenbaoro Gochopunuposanus [1-5, 8-12].

Tema 4. JInnuaspl.

KK, ¢ocnomunuas, TI, xomecTepuH, XKUPOPACTBOpPHUMbIE BUTAaMHUHBI (a-, THUIO- U
runepsutaMuHo3bl). Jlunmonporennsl. Cunrte3 KK, p-oxucnenne KK ¢ yeTHbIM, HEYETHBIM
KOJIMYECTBOM aTOMOB YIJIEpOJa, a TaKXKe HachbILIEHHBbIX M HeHachlleHHbIX JKK. Pacuer BhIXO#a
AT® mpu B-okucnenune XK. ApaxumonoBas kuciora, 3iikozaHougsl. IO u JIOI'. CrocoObt

nozaasnenus akrusHoctu JIOT u LIOT [1-13].



2.3.3 Kparkoe coaep:kaHHe CEeMHHAPCKHUX/NMPAKTHYECKHX 3aHATHI/1a00paTOPHOro
NPaKTUKyMa

[IpoBenenue mpakTHUUECKUX 3aHATUN 1Mo mpenMery «buoxummus» rianupyercs B (opme

KOHTPOJIbHBIX U CCMUHAPCKUX pa60T, B paMKaXxX KOTOPBIX CTYACHTBI JOJIXKHBL 6y,HYT B IUCHMEHHOM

WIN YCTHOW (popMe M3I0KHUTH MPOHIEHHBIH MaTepral. B paMkax AUCIUIUIMHBI y4eOHON HATrpy3KOH

HE MPEAINOoJIaraeTcs MpoBeICHKE JIabopaTopHOro npakTukyma [1-5, 8-12].

2.3.4 MartepuajIbHO-TEXHHYECKOE 0O0ecnevyeHue THCIUIINHBI

[Tpouecc ocBoeHust Mmatepuana o mnpeaMery «buoxumus» mnpennosiaraeT BKIIOUEHUE B

POIEeCC 00yUYeHHS O0IMX MHPOPMAITHOHHO-TEXHUIECKUX CPEIICTB (KOMITBIOTED, TIPOSKTOP U TIP.).

24 MOIly.]II)Haﬂ CTPYKTYpa [IUCHMIIJIMHBI C€ pacnpeaejicHueM B€E€COB 110 Q)OpMaM
KOHTpoOJIeH
Bec dpopmpbl . .
hop Bec urorosoii Bec urorosoii
(dpopm) Bec dopmbl Beca
OIlEHKH OLIEHKH .
TeKYILIETO NMPOMEXKYTO pe3yabTupYyolei
NMPOMEXKYTOYH | MPOMEKYTOUYHOT
KOHTPOJIS B YHOI'0 OLIEHKH
0ro KOHTPOJIst 0 KOHTPOJIsl B
pe3yJbTHPY | KOHTPOJIA B MPOMEKYTOUHBIX
. . . B pe3yJbTHpYIOLIe M
DopMbI KOHTPOJIEH e UTOrOBOM . KOHTPOJIeii U OLleHKHU
pe3yJabTUPYIO H OlleHKe
OlleHKe OIlEeHKeE . HUTOTr0BOI0 KOHTPOJIS
el oleHKe TMPOMEKYTOYHbI .
TeKylIero NMPOMEKYTO . B pe3yJbTHpPYIOLIeil
NMPOMEKYTOYH X KOHTPOJIeit
KOHTPOJIs YHOI0 . OIleHKE HTOr0BOI0
BIX (cemecTpoBOii
(mo KOHTPOJIs . KOHTPO.JIs
KOHTPOJIEH OLIEHKeE)
MOAYJISIM)




Buj yueonoii
PadoTHI/KOHTPOJISI

M2

M1

M2

M1

M2

KonTponsHas padora (npu
Haau4uu)

YcrHbIl onpoc (npu nanuuuu)

Tect (npu naruuuu)

JlaGopaTopHblie paboThI (npu
Hanu4uu)

[TucbMeHHBIC TOMAITHUE 33 JaHHST
(npu Hanuuuu)

Pedepar (npu nanuuuu)

Dcce (npu Hanuyuu)

[TpoexT (npu nanuuuu)

IIpaxmuueckue 3a0anus

Beca pe3ynbTHpyrommx OLeHOK
TEKYLIUX KOHTPOJIEH B UTOTOBBIX
OIICHKAX MTPOMEKYTOUHBIX
KOHTpOJIEH

0,5

0,5

Beca oneHOK mpoMeXyTOYHBIX
KOHTPOJIEH B UTOrOBBIX OLIEHKaX
IIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

0,5

0,5

Bec utorosoii orieHku 1-ro
MIPOMEXKYTOYHOTO KOHTPOJIS B
PE3YNBTUPYIOLIEH OLIEHKE
MIPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

0,5

Bec utorooii o1nieHkHu 2-ro
MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS B
PE3YJIBTUPYIOIIEH OLIEHKE
MIPOMEXKYTOUHBIX KOHTPOJIEH

0,5

Bec pe3ynpTupyromiei oneHku
MIPOMEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH B
PE3YJIbTUPYIOIIEH OLIEHKE
HUTOTOBOT'O KOHTPOJIS

0,5

Bec nTOroBoro KOHTpoJIst
(Ix3amMeH/3a4eT) B
PE3YJIbTUPYIOIEH OLIEHKE
HUTOTOBOTI'0 KOHTPOJIS

0,5

3 Teopernuecknii 610K

3.1 MarepuaJjbl 10 TeOPeTHYECKOI YacTH Kypca

! Yue6nblii Monyis




©

10.
11.

12.
13.
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OcHoBHASl JUTEPATYPA.

Lehninger's Principles of Biochemistry 7thEditoin - D L Nelson, Cox Lehninger - W H
Freeman 2018.

Komog B. I1., lIIsexosa B. H., buoxumus, 4-¢ n3za., 2023

Epmos 1O. A., buoxumus genoseka, 2-¢ u3z., ['pudp YMO BO, 2023

Kpusennies 10. A., Hukynuna [I. M., buoxumus: cTpoeHHe U pojb OEIKOB TeMOTI00NHOBOTO
npodus, 2-¢ 3., 2023

Epmios O. A., 3aiiieBa H. U., buoxumus, 2-¢ usn., 2024

Muxaiinos, C. buoxumus aBuratelbHON aestenbHocTH: YueOHuk / C. Muxaitnos. - M.: Cropr,
2018. - 296 c.

Hosukos, H.H. buoxumust pacrenuti / H.H. HoBukog. - M.: Jlenana, 2019. - 680 ¢
Hanunnos JI.A. buoxumus: yaeOHuK a5 By30B. Cankr-IletepOypr, CnenJlut 2020.

Huxonaes A. . DBuomornueckas xumus / A. $I. HuxomaeB. — M.: MeauuuHcKoe
nHpopmanmoHHoe areHTcTBo, 2004. — 566 c.: u.

Mutsikuna, FO.A. buoxumus: Yae6Hoe mocooue / FO.A. Mutskuna. - M.: Puop, 2019. - 351 c.
HoBokmianoBa, A.JI. buoxumus Jnsa Texnonoros: VYuebunuk W Ilpaktukym s
Axanemudeckoro bakamaspuara / A.JI. HoBokmanosa. - Jlro6epusr: FOpaiit, 2015. - 508 c.
[Tpockypuna, N.K. buoxumus / .K. IIpockypuna. - M.: Academia, 2018. - 320 c.

HoxyuaeBa E. A., Caxouu B. D., bormanoBa H. B. / OBLIASA BUOXMMUSA: BUTAMUHELIL

[TpakTukym. Munck, UBI Munduna, 2017.

DoH/IbI OLIEHOYHBIX CPEICTB

4.1 QOOpa3ubl BApMAHTOB KOHTPOJILHBIX PadoT, TECTOB W/WJIHN APYruX (OpM TeKYIIHX H
NMPOMEKYTOYHBIX KOHTPOJIeH
[TpomexyTOUHBIN KOHTPOJIb 3HAHUH CTYJEHTOB IMPOBOAMUTCS B (OPME KOHTPOIBHBIX PadoT,
olleHKa 3HaHuM ocymectBigercs mno 100 OanbHOM cucreme. Ilpumep Ouiera
IPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS:

1. TlentunHnas cBs3b. [lepBuuHas cTpyKkTypa Oelnka.

2. TlpeobOpazoBanue Jlalinyusepa-bepka.

3. OubpuIUIApHBIE OEIKH.

4.2 TlepedyeHb 3K3aMeHALIMOHHBIX BOIIPOCOB
AMUHOKHUCIOTHI (CTPYKTYpa, CBOWCTBA, CUCTEMbI 0003HAUEHU).
Knaccugukarus aMuHOKHCIIOT.

A3zoTHCTHIN OanaHc.

MeTaboa13M aMUHOKHCIOT MUKPO(IOPOH KHIIIEUHUKA.
®epmenTsl KKT (neiictBue u aktuBanus).

[lenrrunas cBs3b. [lepBuunas cTpykTypa Oenka.



7. benxu. [lenarypanus, Aerpaans U peHaTypamus CTpyKTypbl OemKa.
8. BropuuHas cTpykTypa Oenka.

9. HaaBropu4HbIe CTPYKTYpHI O€TIKa.

10. TpetuuHas cTpykTypa Oenka.

11. YeTBepTuuHas cTpykTypa Oemka.

12. TIpocTeie 1 CIIOKHBIC OCIKH.

13. ®ubpusisipabie GENKH.

14. I'noGynsipHbIe OENKH.

15. CtpykTypa remorio0OunHa.

16. Komnaren. Keparus.

17. ®epmentsl. Knaccugukarus. OCHOBHBIE STallbl KaTaln3a.
18. ®epmentsl. M30¢epMeHTEI.

19. ®epmeHTHI. AKTUBHBIC IIEHTP. AJUIOCTEPUYECKUH IIEHTD.
20. ®epmenTol. BnusHue BHemHUX (HakTOpoB Ha ()EPMEHTATUBHBIYIO AKTHBHOCTb.
21. Kunetnka (epMEHTATHBHBIX IPOIIECCOB.

22. TlocTosinaass Muxasnec-MeHTeH.

23. IIpeoOpazoBanue Jlaitnyusepa-bepka.

24. KoHKypeHTHOe HHTHOMpPOBaHUE.

25. HexoHKYpeHTHOE MHTHOUPOBAHUE.

26. beckOHKYpeHTHOE MHTHOMPOBAHUE.

27. O6MeH aMMHOKHUCIIOT I10 paJiuKay.

28. buoreHHbIe aMUHBI.

29. Peakuu teaMUHUPOBAHUSI.

30. [{uK)1 MOYCBUHEI.

31. VYrneBoasl. Xummndeckas knaccupukanus. CTpykTypa MOHOCaXapHa0B.
32. Yraesonsl. Knaccudukanuu. CTepeonzomMepbl. DTHUMEpPHI.
33. VrieBossl. bronornueckas posib B OpraHu3Me 4elloBeKa.
34. I'mukonms.

35. TIJIK.

36. TKII.

37. IlenTo3o¢ochaTHbIi NIYHT.

38. JIpixaTeapHas 1Elb.



39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

Pacder sHeprum npu pacuieryieHuu | MOJeKyIbl III0K03bI OT Tiukonu3a 10 JTII.
CuHTE3 INIMKOreHa.

Pacnan rimkorena.

Perynsuus ypoBHsI II1IOKO3bI B KPOBH.

AJIEHUNIATUMKIIa3HbIM MEXaHNU3M TPAHCAYKLIMM CUTHAJA.
®ochonumnazHpliMexaHU3M TPAHCAYKLIUY CUTHATIA.

Jlumuael. Kinaccuduxanms.

B-oxucnenne HachimeHHBIX JKK ¢ 4eTHBIM KOJIMYECTBOM aTOMOB YTIIEpO/a.
-oxucnenue HachimeHHbIX KK ¢ HEYEeTHBIM KOJIMYECTBOM aTOMOB yTJIepO/a.
[-oxucnenue HeHachieHHBIX JKK ¢ 4eTHBIM KOJIMYECTBOM aTOMOB YyIJIepo/ia.
ApaxuJI0HOBasi KUCI0Ta. DUKO3aHOUBI.

KupopactBopumbie BuTaMuHsl (A, [1).

JKupopacrBopumeie Butamussl (E, K).

BonopactBopumbie Butamunsbl (BUT.rpytisl B u C).

4.3 O0pa3ubl IK3aMeHAIHOHHBIX OHJIETOB:

POCCHUMCKO-APMSHCKHM (CIABSIHCKHUHN) TOCYJIAPCTBEHHBIN

YHUBEPCUTET

2024-2025 yu4..roa

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

Hucruryr:_BMu®, Kadenpa meaununckoii 0MOXUMHYU U OMOTEXHOJIOTHH

CrnenuaabHocTh: buonu:xkenepuss 1 ononndopMaTuKa

Hpeamer: buoxumus

1. AMMHOKMCNOTbI (CTPYKTYpa, CBOMCTBA, CUCTEMbI 0603HAYEHUA).
2. ®epmeHTbl. Knaccnoukauma. OCHOBHbIe 3Tanbl KaTanumsa.

3. MeHTo30doCdaTHbIN LYHT.

[Ipenonasarens: k.0.H., noueHT Kazapsn 111.A.

«  »UIOHB, 2025T. 3aBenyromiuii kageapoii




POCCHUMCKO-APMSIHCKHUM (CJIABSSHCKHWHN) TOCYJIAPCTBEHHBIN
YHUBEPCHUTET

2024-2025 yu4. roa
SK3AMEHALIMOHHBINA BUJIET Ne 2

HNucruryr:_BMu®, Kadenpa meanunHckoii 0HoXMMHUHN U OHOTEXHOJI0THHI

CnennaiabHOCTh: buonm:keHepus u 0MonHPOPMATHKA

IIpeamer: buoxumus
1. Yrnesopgbl. Xumunyeckasa knaccuoumkauma. CTpyKTypa MOHOCAXapmaos.
2. HapBTopu4Hble CTPYKTYpbl 6eska.

3. B-OKMCJ’IeHMe HacblWweHHbIX KK € YeTHbIM KOAMYEeCTBOM aTOMOB yrnepoga.

[IpenonaBarens: k.0.H., qoueHT Kazapsu H1.A.

« »UIOHB, 2025 T. 3aBenyromnuii kageapoit

5/ Meronuueckuii 0JI0K.

AynuropHas camocTosiTellbHasg paboTa MO AMCHMIUIMHE BBIMOJHIETCS Kak Ha Yy4eOHbIX
3aHATHSIX TI0J HEMOCPEICTBEHHBIM PYKOBOACTBOM IIpENoOAaBaTelss M IO €ro 3aJaHusM, Tak
BHEAYJIUTOPHO.

JUia 3aKkperuieHus] MPOMAEHHOIO MaTepualla CTYACHTY PEKOMEHAYETCS BO BpEMs 3aHATHN
AaKTHBHO Y4acTBOBAaTh B TEKYIIHUX KOHCYJIbTAIUSAX U KOJUIOKBUYMax, IPUHUMATh aKTUBHOE y4acTHe
B IIpollecce IPOBENEHUs TMpaKTUYECKUX 3aHATHI. BHeaynuTopHas camocTosiTelbHas pabora
M0JIpa3yMeBacT CUCTEMATUYECKYIO MOATOTOBKY KaK NMPAaKTUYECKUM,TaK WU JIEKIIMOHHBIM 3aHATHUSAM,
03HAKOMJICHHE C HAYYHBIMU CTaThIMHU MO CMEXHBIM OTpacisiM 3HaHUH 17151 JOPMHUPOBAHUS HAYUHO-

PO eCCHOHAIBHBIX KOMIIETEHITUH.



